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E1 发

E’1A 发

电源故障

第一章 设备概述

在数字传输系统中，图象传输业务，数据通信业务及某些特殊通信业务

对传输的可靠性和传输质量有更高的要求。如：国家安全电路、重大庆典、

重大体育比赛的传播，银行、交易所等DDN 数据传送电路、及会议电视、信

令电路等。为确保这些电路可靠传输，通常的做法是，相关部门提供两条传

输线路，当任一条线路出现问题时，通过人工操作切换到另一条线路上去。

由于这样做切换不及时，数据丢失时间过长，因而不能满足特定的通信要求。

GQ8004 E1 电路自动保护切换设备正是为解决这一问题而研制的。本设备

通过所构造的“并发选收”系统，自动选择质量高的线路信号，并使得切换

在微秒级时间内完成。工作原理方框图如下图：

在发送端，来自用户设备的发信码“E1 发”，经再生及驱动后产生发信码“E1A 发”

和“E1B 发”， 分别送往传输设备Ａ和传输设备Ｂ，从而完成“并发”之功能。

在接收端，来自传输设备Ａ和传输设备Ｂ的收信码分别为“E1A 收”和“E1B 收”，

将其进行再生，产生“E’1A 收”和“E’1B 收”，经由质量检测，倒换条件及倒换控制选

择后的信号为“E’1收”，将“E1收”（“E’1收”）送往用户设备，从而完成“选收”

之功能。

电源故障

信码再生
及

无码检测

E1A 发

E1B 发

无码告警

自用户设备

接 收 端

送传输设备

自传输设备
E1收

告警输出

E1A 收

E1B 收

倒换条件

及告警形成

倒 换

控 制

信码再生及

帧检测（选择）

无码检测

AIS检测

10-6 误码检测（选择）

E’1A 收

E’1B 收

E’1收
送用户设备

发 送 端
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1.1 主要技术特点

1.1.1 设备配置

a．二个E1用户接口

b. 两条传输线路各二个E1接口

c. 微机集中监控（总线式异步RS232 接口）（选项）

d. 监控总线型RS232/2M 接口卡（用于监控信号通过2M接口

传输到局端）（选项）

e. 双电源供电。

1.1.2 结构类型

19英寸1U机箱外形尺寸：300×180×45mm

1.2 主要技术指标

a.电 接 口：E1接口，符合 ITUT 相关建议

b.线路码型:HDB3 阻抗: 75Ω
c.切换条件：失步、AIS、无码（LOS）、E10-6 误码

①当传输 A通道无码时，无条件倒换。

②当传输A 通道失步时，无条件倒换。

③当传输 A通道 AIS 时，无条件倒换。

④当传输 A通道 E10-6 误码时，有条件倒换。即：传输B通道不出现

无码、失步、AIS、E10-6 误码时倒换；如出现以上任何一种现象都不

进行倒换。

d.倒换时间

从帧失步，无码或AIS 失效发生，到检测出失效并完成系统倒换，所需要的

倒换时间分别为：

帧失步倒换时间：750us

无码倒换时间：250us

AIS 倒换时间：500us

从大于 E10-6 误码发生，到检测出E10-6 误码并完成系统倒换，需要

约一分钟时间。

e.掉电处理：当掉电（双电源均失效或无供电电源）时，发送端与接收端信号

自动置位于传输 A线路。

从掉电发生到完成掉电处理，需要约3ms 时间。

f.工作电压：DC24V~48V，无极性要求；或交流220V，50Hz。
g.工作环境：环境温度-5℃～+50℃，相对湿度85%（+30℃）

h.功耗：双电源供电功耗不大于5W，单电源供电功耗不大于4W
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1.3 设备端口描述

1.3.1 前面板示意图及详细说明

前面板示意图如下图

前面板操作件及指示灯的详细说明见“表1”

表 1: 前面板操作件及指示灯的详细说明

编号 功能说明 编号 功能说明

1 止 铃 14 传输 A支路1 E-6

2 电源 A工作指示 15 传输A支路2 E-6

3 电源 B工作指示 16 传输B支路1无码

4 用户支路1无码 17 传输 B支路1无码

5 用户支路2无码 18 传输 B支路1失步

6 倒换指示1 19 传输 B支路2失步

7 倒换指示2 20 传输 B支路1 AIS

8 传输 A支路1无码 21 传输 B支路2 AIS

9 传输 A支路1无码 22 传输 B支路1 E-6

10 传输 A支路1失步 23 传输 B支路2 E-6

11 传输 A支路2失步 24 闭锁开关 (见 3.2)

12 传输 A支路1 AIS 25 监控地址开关(见 3.2)

13 传输 A支路2 AIS 26

1 24 25

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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1.3.2 设备后面板端口示意图及详细说明

设备后面板端口示意图如下图

后面板端口及操作件详细说明见表3

编 号 功 能 说 明 编 号 功 能 说 明

1 电源 A输入
8

传输 B

支路 1

2M 出-上

2 电源 B输入 2M 入-下

3 检帧非检帧设置开关 (见 3.2)
9

传输 B

支路 2

2M 出-上

4
用户设备

支路 1

2M 出-上 2M 入-下

2M 入-下
10

监控端口

(见 3.5)

监控接口

5
用户设备

支路 2

2M 出-上 级联接口

2M 入-下 11 监控信号 2M 出 (见 3.4)

6
传输 A

支路 1

2M 出-上 12 监控信号 2M 入 (见 3.4)

2M 入-下 13 监控 2M 支路无码指示灯

7
传输 A

支路 2

2M 出-上 14 局端远端选择（左局右远）

2M 入-下 15 接地螺栓

表3: 后面板端口及操作件详细说明

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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第二章 安装与开通
2.1 检查和安装

2.1.1 开箱前，应检查箱子有无损坏，浸水，并注意箱子上下符号标志，

到达地点和型号、名称。

2.1.2 开箱后，应按照装箱单检查包装内容，并检查设备有无损坏。

2.1.3 敷设外线高、低频电缆, 并将随机附件与外线接好。

2.2 对外连接线要求

数字信号线（速率2048kbit/s 以上）阻抗为75Ω, 可使用 75Ω同轴线

（如 SYV7522 或 SYV7532）；利用焊接和卡接工具，将同轴线的芯线

接同轴头的中心，同轴线的屏蔽层接同轴头的外壳。电源连线可以用线径大

于 1mm的护套线，将电源线焊接或卡接至随机配备的电源头上，插入塑料

套中，并确保接触良好。

本设备有直流和交流供电之分，应认真加以识别，以免损坏机件。

本机对直流供电电源无极性要求，但应确保电压在48V±20%之内。

本机交流供电电源为220V，50Hz。
若机箱外壳需要接地，可使用机箱后部的接地螺栓。

2.3 设备显示状态。

用户无码灯亮，表明系统收不到用户设备的2M 信号；

传输设备A无码灯亮，表明系统收不到用户设备的2M 信号；

传输设备B无码灯亮，表明系统收不到用户设备的2M 信号；

倒换灯亮时，表明传输A 通道有故障，系统倒换至传输B通道。以下

几种情况均可引起倒换：

①传输 A 通道无码

②传输 A 通道失步

③传输 A 通道 AIS
④传输 A 通道 E106误码

2.4 主备用电源：主备用电源均应供电。正常工作时，主备电源的工作指示绿灯

亮。一旦某一电源出现故障，该故障电源的工作指示灯将熄灭，同时蜂鸣器将会

发出断续铃声告警，监控计算机也相应指示该告警。

2.5 固定安装

19 英寸 1U机箱可放入标准19英寸机架中，占据1U的空间。

2.6 开通

将所有对外电气连接线连接好后,用万用表检查电源的接线端子有无短

路现象, 如果有, 应加以排除。仔细确认供电方式：若为直流供电，检查供

给的电源电压是否在 48V附近；若为交流供电，确定电源电压为 220V，
50Hz。插入电源, 系统开始工作。将设备闭锁开关对应的拨到“OFF”状

态，加电后设备面板对应各2M支路无码灯亮。2M接口对应连接请参见1.3.2
章节中的示意图和“表 3”。应特别注意 2M 接口的出入方向，以及严格划
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分传输A与传输 B，不可混淆。

止铃开关：按下前面板上止铃开关，告警铃声将被屏蔽。

正确安装开通后，系统正常工作时，除两个电源工作指示灯（绿色）点

亮以外，其他告警指示灯均应熄灭，松开前面板上止铃开关，应无告警铃声。

注意事项:
本设备设有检帧/非检帧选择开关(见 3.1)，用户要根据实际情况进行设

置，并在安装开通及使用过程中要仔细操作，以免误设置。

第三章使用说明

3.1 操作部件的使用说明

闭锁开关的设置：

本设备容量为2×2Mb/s，即最大可对二个2M 进行自动保护倒换。当

2M支路输入无码时, 有告警输出，相应支路告警指示灯（即LOS）红灯亮，

蜂鸣器鸣声告警；当非满容量运行时，即实际使用的2M 少于二个时，则空

闲的2M支路应由位于设备前面板右下侧的闭锁开关封闭, 对应的支路无码

告警指示灯灭, 同时无告警电平输出。2位闭锁开关的 1~2表示支路 1~2
的状态，开关拨到“ON”表示封闭，“OFF”表示不封闭。

止铃开关：按下位于前面板左下侧的止铃开关，告警铃声将被屏蔽。

监控地址开关的设置：若配有监控功能，则应设置监控地址。监控地址

开关由8位微动开关组成，位于设备前面板右下侧。位1~位 8为按 8421
方式编码的监控地址，故可设置256 个监控地址。微动开关拨到“ON” 表

示“0”，“OFF”表示“1”。监控地址（监控站号）的8421 编码如下：

X8 X7 X6X5 X4 X3 X2X1 （ 位 8~位 1） 站号
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 1 0 2
0 0 0 0 0 0 1 1 3
———————————————————
1 1 1 1 1 1 0 0 252
1 1 1 1 1 1 0 1 253
1 1 1 1 1 1 1 0 254
1 1 1 1 1 1 1 1 255

检帧/非检帧开关的设置：

该设置开关由 2位微动开关组成，位于设备后面板左下侧。出厂默认设

置为非检帧模式。位1~位 2 与 E1电路支路 1~支路 2顺序对应。微动开关拨

到“ON” 表示“0”，为非检帧模式“OFF”表示“1”，为检帧模式。

若 E1 电接口符合 ITUT 相关帧结构定义，可设为检帧模式，也可设为

非检帧模式。

若 E1电接口只符合相关电平和速率要求（由用户自定义的帧结构方式），

只能设为非检帧模式。

若设置为非检帧模式，设备只对 2M 口无码和AIS 进行信号的质量检测

和继而完成所需要的倒换。
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特别提示：为了不引发告警，空闲的2M支路应由其闭锁开关对应位封闭，

同时，检帧/非检帧设置开关的对应位也应设置为非检帧模式。

3.2 蜂鸣器作用

在本机中，装有告警蜂鸣器。当有主要告警（红灯亮），以及电源故障（绿

灯灭）时, 蜂鸣器会发出周期约为2秒的短断续铃声；当有非主要告警（黄

灯亮）时，蜂鸣器会发出周期约为8秒的长断续铃声。按下位于前面板左下

侧的止铃开关，告警铃声将被屏蔽。设备正常工作时，应将止铃开关放开。

3.3 告警指示灯

本设备有22 个告警指示灯位于设备前面板上，其中，4个红灯为E1 支

路失步指示;4 个红灯为 E1 支路 AIS 指示;4个红灯为 E1 支路无码（LOS）
指示；2 个黄灯为 E1 电路倒换指示；2 个黄灯为 E1 电路 E6指示；2个绿

灯分别为电源 A，电源 B，指示电源工作正常；更详细说明请参见1.3.1 中

“表 2”。
当选用了监控总线型RS232/2M 接口卡时，有 1个黄灯位于设备后面板

右下侧上。它指示该接口卡 2M支路无码，并引发蜂鸣器发出周期约为 8 秒

的长断续铃声告警。

3.4 监控网管

本机设有监控功能。当用户需要时，可配置监控接口，同时安装本系统

专用的监控网管微机软件，即可同时对多个方向进行监控，显示设备的工作

状态。

3.4.1 监控通道

当设备位于局端（近端）时，所有的告警指示信号，均可通过总线方传

送给监控中心计算机，即：多个GQ8002 设备可共用一条RS232 三线（发线，

收线和地线）。更确切地说，在局端（近端），所有本公司生产的设备，均可

使用这条总线来传送监控信号给监控中心计算机。

由于设备GQ8002 既可用于成帧又可用于非成帧，故当设备用于用户端

（远端）时，尽管多个（凡属本公司生产的）设备仍可共用一条RS232 三线，

但将此总线信号由远端传送至监控中心计算机时，应满足下列条件之一：

①提供一条速率不低于9.6K 的异步数据通道

②提供一条E1 通道

3.4.2 监控接口的连接

3.4.2.1 监控基本接口和级联

若配置了监控功能，无论是局端（近端），还是用户端（远端），设备均提

供标准RS232 异步接口，其位于机器后部的右侧，端子连接示意如下图：

“JKI”用于连接监控源信号，而“JKO” 用于级联。因此，某一台设备的

“JKO”总是连接到另一台设备的“JKI”，以此构成监控总线。
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“JKI”的端子：自上而下，第一针为设备发信号（T），第二针为设备收

信号（R），第三针为地线;

“JKO”的端子： 自上而下，第一针为设备收信号（R），第二针为设备发信

号（T），第三针为地线。

请按下表对应连接，以完成设备间的监控级联：

“JKI” 端子 “JKO”端子

发信号（T）------------- 收信号（R）

收信号（R）------------- 发信号（T）

若仅有一台设备需监控，则无需级联。

3.4.2.2 监控总线型RS232/2M 接口卡

若使用了监控总线型RS232/2M 接口卡，还应按 1.3.2 中“表 3”说明，正确

完成与传送监控信号的E1 通道的连接，并依设备所在位置（局端（近端）或用户

端（远端））来设置局端/远端选择开关（见1.3.2 及“表 3”）
3.4.2.3 监控接口的局端（近端）连接

在局端（近端），应有一台设备的“JKI”连接到监控计算机或连接到总线恢复

器：

①若采用本公司生产的设备来提供（总线型）异步数据通道，用以传送用户

端（远端）的监控信号，请按下表对应连接。

数据通道端子 “JKO”端子

发信号（T）------------- 收信号（R）

收信号（R）------------- 发信号（T）

此时，再将“JKI” 端子与监控计算机RS232 接口端子按下表对应连接即可：

表4

② 若使用了监控总线型RS232/2M 接口卡，除按 3.4.2.1 和 3.4.2.2 要求完成连

接外，按再“表4” 要求连接即完成监控接口的局端（近端）连接。

③ 若采用了非本公司设备提供的其它（非总线型）异步数据通道，则必需使

用本公司生产的总线恢复器。监控计算机RS232 接口端子，异步数据通道，以及

“JKI” 端子均应接入总线恢复器。详情请参见“总线恢复器使用说明”。

3.4.2.4 监控接口的用户端（远端）连接

① 无论采用哪家供应商提供的RS232 异步数据通道，均按下表对应连接即可。

数据通道端子 “JKI”端子

发信号（T）------------- 收信号（R）

收信号（R）------------- 发信号（T）

② 若使用了监控总线型RS232/2M 接口卡，按 3.4.2.1 和 3.4.2.2 要求完成

连接即可。

第四章 故障检修

4.1 在设备正常使用和维护的情况下，设备在一年内发现由于制造工艺和

RS232 接口端子 “JKI”端子

发信号（TX）------------- 收信号（R）

收信号（RX）------------- 发信号（T）
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元件质量等原因引起的损坏或不满足指标的情况，用户可将损坏的部件或机

盘退回，由我方负责维修或更换。

4.2 在长期使用过程中，如发现属我方自制零件、部件损坏，可向我方发

函索购。

4.3 当发现出现故障时, 首先判断是否是设备本身问题。按下列指引进行：

用户无码灯亮，传输设备A无码灯亮，传输设备B无码灯亮，表明设

备未收到相应的2M 信号。请检查 2M 信号连线是否正确，是否断裂，2M
信号源是否接入。

倒换灯亮时，表明传输A通道有故障。故障可能是：

①传输 A通道无码（无条件倒换）

②传输 A通道帧失步（无条件倒换）

③传输 A通道收 AIS（无条件倒换）

④传输 A通道 E106误码（有条件倒换：传输B 通道不出现无码、帧失

步、AIS、E106误码）

除 2M信号无码故障与设备自身关联度较大外（例如：与设备相接的

2M信号连线断裂，2M信号接口电路因遭遇电（雷）击而损坏等），其它故

障（帧失步，收AIS，E106误码）通常是由通道上游部分引发的。换言之，

故障的症结应在通道上游部分去查找。

4.4 关于主备用电源：正常工作时，主备电源盘的工作指示绿灯亮。一旦某一电

源出现故障，该故障电源的工作指示灯熄灭，同时告警蜂鸣器将会发出断续铃声

告警，监控计算机也相应指示该告警。

当掉电（双电源均失效或无供电电源）时，设备的发送端与接收端信号自动

置位于传输 A线路。此时，只要传输 A线路完好，通信仍是畅通的。但是，设备

和监控计算机均不能直接指示该告警。

第五章 包装、运输与贮存

5.1 包装：

5.1.1 产品包装上标明产品名称、型号、机号、生产厂商及出厂日期的标记。

5.1.2 机器在包装时均有防潮，防震措施，并按GB19173《包装贮存指示标

记》的规定，将运输作业标记刷在包装箱的左右两侧。

5.1.3 设备出厂时应配齐备附件。出口援外产品的特殊要求按《援外邮电产品

若干规定》执行。

5.2 运输：

5.2.1 设备运输时可以经受的条件为汽车时速 30～35 公里,在三级公路上行

驶不多于200 公里的行程, 汽车载重应为其额定载重的2/3 以上，运输过程中

应防止露天曝晒或淋雨。

5.2.2 产品出入库房、搬运、码垛等过程中应注意正确位置和操作安全，轻拿

轻放，严禁翻滚、倒置、振动和撞击。

5.3 贮存：

设备应贮存在通风、干燥的库房中，环境温度为10～+50℃，相对湿度

不大于70％，周围空气应无酸性或其它腐蚀性的化学体存在，并避免阳光直
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接照射,库存期一年。贮存超过一年者, 应开箱连续通电不少于24小时，然后

按原状重新装箱。

申明: 本说明书若需更改,恕不另行通知。


